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1 总则 

1.1 本设备技术规范书提出的是最低限度的技术要求，

并未对一切技术细节做出规定，也未充分引述有关标准和规

范的条文，供货商应提供符合本规范书和工业标准的优质产

品。 

1.2 供货商对供货范围内的成套系统设备（含辅助系统

及设备、附件等）负有全责，包括分包（或对外采购）的产

品。合同签订后，分包（或对外采购）的主要产品制造商将

征得发包人的认可同意。 

1.3 供货商在设备设计、制造和安装中所涉及的各项规

程，规范和标准遵循现行最新版本的标准。本技术规范书所

引用的标准若与供货商所执行的标准发生矛盾时，按较严格

的标准执行。如果本技术规范书前后有不一致和与合同有矛

盾之处，则以更有利于设备安全运行、工程质量的原则，由

发包人确定。 

1.4 设备采用的专利技术费用均被认为已含在设备报价

中，供货商应保证发包人不承担相关设备专利的一切责任。 

1.5 对进口设备和原材料需提供相应的海关报关单。如

在使用过程中发现有虚假行为，必须免费进行更换，并承担

相应损失。 

1.6 供货商提供的设备的操作界面、菜单及其它显示内

容均应为中文。 
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1.7 本规范书中涉及有关商务方面的内容，如与招标文

件的商务部分有矛盾时，以商务部分为准； 

1.8 本设备技术规范书经买卖双方确认后作为订货合同

的技术附件，与合同正本具有同等法律效力。 

1.9 若供货商中标，需在合同签订后 15天内，按本技术

规范要求，提出设备的设计、制造、检验、装配、安装、调

试、试运、验收、试验、运行维护和维修等标准清单给发包

人，供发包人确认。 

1.10 必须在合同签订生效日起计 120日内到货，并在合

同规定工期内设备交付、配合现场施工方完成设备安装调试，

试运行验收合格。 

1.11 本设备技术规范书未尽事宜，由买卖双方协商确定。 

2 规范性引用文件 

2.1 对本技术规范的说明 

编制本技术规范的目的在于使工程在各方面达到所要

求的功能；使厂内设备达到成功的联动运行的功能并与全厂

设备达到成功联动。凡为达到设计目的所需的招标范围内的

各项设备、有关辅机、 附件以及相关土建、安装工程条件要

求，虽未详细列在技术规范中，仍应包含在工程合同中。供

货商应在无追加费用的条件下，完善相关的工作内容，高质

量的完成整个设备系统供货及服务工作。  

2.2 一般性标准、规范及缩写  
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如果制造国的现行国家标准并不比国际标准化组织

（ISO）或国际电工委员会（IEC）的要求低，并且能够满足 

ISO 或 IEC 的相关要求，除非另有规定，否则所有的材料

和制造工艺都必须遵守制造国的现行国家标准。 

为了便于批准试验或检验结果，可能要求供货商将其所

采用的有关标准的复印件及其中英文翻译稿，一起提供给发

包人。供货商应该按照要求提供此类资料，以供前期鉴定、

评估、试验和检验过程中使用。 

无论用于何处，下列缩写的含义为： 

·GB—中国国家标准 

·GBJ—中国国家工程建设标准 

·BJG—中国建设部部颁标准 

·HG—中国化学部部颁标准 

·JB—中国机械工业部部颁标准 

·JC—中国建筑材料总局标准 

·JGJ—中国城乡建设和环保部部颁标准 

·SDZ—水电部部颁规定 

·SLJ—中国水利部部颁标准 

·TJ—中国国家建筑委员会标准 

·YB—中国冶金部部颁标准 

·ZBG—中国材料学行业标准 

·CECS—中国工程建设标准化协会 
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2.3 规范、标准应用  

除非在合同中另有明文规定，否则，合同所规定的有关

设备、装置提供、材料供应、工作履行、工作和材料检验所

参照的标准和规范，都应该是中国的标准或规范以及国际标

准或规范的现行最新版或最新修改版。 

当某标准和规范只适宜于某个国家，或者只与某个特定

国家或地区有关时，那么在得到发包人事先审阅和批准的前

提下，可以采用确保能够安装衔接和在质量方面相当于或更

高于该标准或规范的其他权威性标准。 

如果合同中所指明的标准和规范与供货商所计划使用

的标准和规范有所不同，则供货商应该在 15 天前，书面将

有关情况报请发包人。如果供货商所计划使用的标准和规范，

不能确保在质量上相当于或更高于该标准或规范，则供货商

应该使用本合同中所规定的标准或规范。 

为了便于对有关标准或规范进行试验或检验，可能要求

供货商将其所计划采用的标准和规范的复印件及其中文翻

译稿，一起提供给发包人。 

2.4 产品标准和规范 

供货商提供的设备和配套件应遵循以下最新版的国家

标准及有关行业标准（国标未列部分参照 IEC 标准），但不

限于此： 

JGJ46        施工现场临时用电安全技术规范 
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IEC56      高压交流断路器 

IEC71      绝缘配合 

IEC185   电流互感器 

IEC186   电压互感器 

IEC269   低压电容器 

IEC871-1      高压电容器 

IEC423   金属穿线管和固定件 

IEC446   根据颜色和数字鉴别导线 

IEC431   铜母排 

IEC298   额定电压 1kV 以上至 72.5kV 交流金属封

闭开关设备和控制设备 

IEC439   低压开关设备和控制设备组件 

IEC529   外壳防护等级 

IEC694   高压开关设备和控制设备通用条款 

IEC51   直接动作指示模拟电气测量仪器及附件 

IEC99-2    避雷器 

IEC99-3    避雷器 

IEC113   电工技术图表 

IEC158   低压接触器 

IEC129   交流断路器和接地开关 

IEC255   继电器 

IEC265   高压开关——额定电压为 52kV 及以下的
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高压开关 

IEC269   低压熔断器 

IEC282   高压熔断器 

IEC420   高压交流开关熔断器 

IEC439   交流电量转换成模拟信号或数字信号用的

电气测量换能器 

ISO1690     电气设备噪声传播的测定 

GB/T16927.1    高压试验技术 

GB311.1～6 高压输变电设备的绝缘配合，高电压试验

技术 

GB311.7 高压输变电设备的绝缘配合使用导规 

GB1207  电压互感器 

GB1208  电流互感器 

GB1984  交流高压断路器 

GB1985  交流高压隔离开关和接地开关 

GB3906  3～35kV交流金属封闭开关设备 

GB/T14549 电能质量 公用电网谐波 

GB7261  继电器及继电保护装置基本试验方法 

GB7327  交流系统用碳化硅阀式避雷器 

GB10231 保护继电器的结构型式与基本技术导则 

GB11022 高压开关设备通用技术条件 

GB11032 交流无间隙金属氧化锌避雷器 



 

9 

 

GB10229           电抗器 

GB50062   电力装置的继电保护和自动装置设计规范 

GBJ65          工业与民用电力装置的接地设计规范 

GB50057          建筑物防雷设计规范 

GB50053          20kV及以下变电所设计规范 

GB50060         3-110kV高压配电装置设计规范 

GB50257 电气装置安装工程爆炸和火灾环境施工及验

收规范 

GB50303          建筑电气工程施工质量验收规范 

GB50254 电气装置安装工程低压电器施工及验收规范 

GB50150   电气装置安装工程电气设备交接试验标准  

GB50168 电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范 

GB50169 电气装置安装工程接地装置施工及验收规范 

GB50170 电气装置安装工程旋转电机施工及验收规范 

GB50171         电气装置安装工程盘柜及二次回路

结线施工及验收规范 

GBJ147    电气装置安装工程高压电器施工及验收规范 

GBJ148        电气装置安装工程电力变压器，互感器

施工及验收规范 

GBJ149    电气装置安装工程母线装置施工及验收规范 

装箱资料       各种电气设备的使用说明及安装说明 

公司标准       广州市自来水有限公司无人值守变电
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站监控系统技术指引 

3 术语和定义 

无相关内容 

4 工程概况 

4.1项目概述 

项目名称――燕岭加压站改造工程。 

项目规模――本项目设计规模为 12万 m³/d 

建设单位――广州市自来水有限公司； 

设计单位――广州市市政工程设计研究总院有限公司； 

招标单位――广州市自来水有限公司； 

建设地点－广州市天河区燕岭路 14号 

本次工程设计范围主要包括： 

改造现有泵房，更换原有泵房内水泵组，新装 4台直抽

泵和 2台抽库泵，满足项目流量和扬程要求。新配置 4座不

锈钢水箱，每座有效容积约500m³，总增加储水容积约2000m³。

改造配套泵组的进出水管、站内连通管及加压站围墙外的进

出站水管。按无人值守泵站标准，优化站内工艺流程，改造

泵站的工艺设备、电气、自控、智能化、安全防范等配套项

目。其中电气改造主要包括改造高压柜 5台，更换低压开关

柜 8台，更换干式变压器 1台，新装泵组变频控制柜 6台等。 

4.2使用及安装条件 

4.2.1现场情况介绍 
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4.2.1.1改造前的情况： 

a) 变电所情况：泵站设有附设式变电所一座，与泵房合

建； 

b) 供电情况：泵站双回路 10kV供电； 

c) 变配电系统：10kV系统为单母线不分段结构，低压

配电系统为单母线结构。 

d) 现状设备情况：现有 5 台金属铠装手车式开关柜，

其中 2进线、2计量、1变压器出线、1套直流操作

电源；现有 1 台 10/0.4kV 干式配电变压器，容量

630kVA；现有 8台低压配电屏，其中 1进线柜、1补

偿柜、1馈电柜、5泵组柜； 

4.2.1.2改造后的情况： 

a) 变电所情况：泵站设有附设式变电所一座，与泵房合

建； 

b) 供电情况：泵站双回路 10kV供电； 

c) 变配电系统：10kV系统为单母线不分段结构，低压

配电系统为单母线结构。 

d) 改造设备情况：对现有 5 台金属铠装手车式开关柜进

行现场改造，根据增加后的出线负荷，更换各配电柜电流

互感器，并完善电气联锁设计，改造进线柜、出线柜新装

通用电力测量仪表及综合继保。 
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e) 需拆除原有 630kVA变压器后新装 1台 1600kVA的变

压器；拆除原有 8台低压配电屏后新装低压柜 8台； 

4.2.1.3工作环境 

所提供的设备应能符合下列但不仅限于以下的条件： 

广州市地处南亚热带，属南亚热带典型的海洋季风气候。

背山面海，海洋性气候特别显著，具有温暖多雨、光热充足、

温差较小、夏季长、霜期短等气候特征。 

广州市光热资源充足。广州市各区（县级市）日照时数

在 1481.7～2141.5小时之间，年平均气温在 22.1℃～23.2℃

之间，年极端最低气温在 1.1℃～5.7℃之间，年极端最高气

温在 36.6℃～37.8℃之间。市区常见主导风向为北风。 

室内温度：-10°C ~55°C，湿度：20%~95%无冷凝； 

室外温度：-10°C ~60°C，湿度：5%~95%无冷凝。 

4.2.1.4交通运输条件 

1、道路网络：项目地块西北面临近主干路燕岭路，北面

为红英街街口，东南面为瘦狗岭燕岭公园。 

2、交通设施：停车设施主要为路侧公共停车带和建筑配

建停车场。 

4.3交货地点 

广州市天河区燕岭路 14号燕岭泵站 

4.3.1自然条件 

4.3.2开工前场地的记录和保护 
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4.3.3位置 

广州地区属亚热带海洋性季风气候，日照时间长，雨量

充沛，常年温暖湿润，四季如春。2019年平均气温为 21.9℃；

1 月份最冷，月平均气温 13.1℃；7 月份最热，月平均气温 

28.7 ℃。雨水充沛，年平均降雨量多达 1649毫米，年平均

湿度为 81%。2至 3月份多低温阴雨天气，7至 9月份为台风

活动季节，台风期间有时发生强台风。 

4.3.4地震 

站内主要建筑属于抗震乙类建筑。根据国家地震局编制

的全国地震烈度区划资料、建筑抗震设计规范（GB50011），

佛山区抗震设防烈度 7 度，设计基本地震加速度值为 0.1g。

泵房及配电间、变压器室按 8度采取抗震措施。 

4.3.5地质资料及测量资料 

如有需要，供货商可去广州市自来水有限公司查到与设

备安装或使用条件相适应的条件 

4.3.6现场的占用 

协商沟通解决 

4.3.7现场道路及进场道路 

供货商在拟定进场运输方案时应注意以下情况，并将运

输方案在实施前报请监理人核准。 

（1）适用于同意了的交通方案的通道位置。 

（2）适用于高架电缆的有限净空高度。 
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（3）任何时间应保持现有管道及附属设施不受破坏和

畅通。 

（4）现有道路和桥涵的荷载限制。 

（5）由于接近高压架空线或居民财物而对运输带来的

高度限制。 

（6）由于产生过度噪音和振动造成对周围建筑物的影

响。 

（7）发包人雇佣人员和发包人邀请的参观者的通道。 

（8）在工地上工作的其他供货商的通道。 

（9）供货商应负责办理使用城市道路的所有手续，遵守

公安局、交通管理局和地方部门制定的有关道路沿线工程施

工的交通安全规定，以及市政设施管理处提出的要求和建议。 

（10）供货商应负责合同执行期间车辆的交通安全，尽

量减小履行合同对交通造成的干扰。栅栏、警告牌、围墙等

设施的设置费用应由供货商承担。 

工程区域内部的运输等各种临时通道由供货商自行考

虑，并应包含在投标报价中。 

5 设备技术要求 

5.1一般要求 

设备的铭牌或标签应符合以下要求: 

5.1.1 品牌名称:清晰标注品牌名称，字体应足够大,便于识

别。 
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5.1.2产品名称:准确描述设备的名称，避免使用模糊或容易

引起误解的词汇。 

5.1.3型号:标注设备的型号，型号应具有唯一性。 

5.1.4规格参数:应注明输入电压、设备功率等关键参数。 

5.1.5警示标志:根据设备的危险程度和使用场景，使用国际

通用的警示符号。 

5.1.6使用说明(简要):提供简短的使用提示，如“使用前确

认待试验设备处于断电状态”、“试验前请验“试验后

请放电”等，避免误操作。 

5.1.7 技术支持联系人及电话:联系人应能快速解答关于设

备使用的各种疑问。 

 5.1.8生产日期:标注设备的生产日期。 

 5.1.9 颜色:标签颜色应与设备的颜色形成对比，以便突出

铭牌、标签内容。 

5.1.10显眼位置:应在设备的显眼位置 

5.1.11铭牌上刻有耐磨损的下列内容，但不限于此。 

a)制造厂名;b)产品型号、编号、名称、质量;c)生产日

期;d)产品主要参数:额定输入电压、额定输入电流、额

定输入频率额定输出电压、额定输出电流、输出频率调

节范围等。 

5.2供货需求 
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5.2.1 供货商提供的每台装置为成套装置，并需配置有效和

安全运行所必需的附件 

主要供货清单： 

设备名称 
计量

单位 

数

量 
规格型号 备注 

综合继保 台 3  高压柜改造 

电力测量仪

表 
个 3 

需要显示三相电压、三

相电流、有功、无功、

视在功率、功率因素、

频率等参数。 

多功能智能仪表高

压柜改造 

低压开关柜 台 8 GGD  

进线柜 1台、市电发电

车转换进线柜 1台、出

线柜 5台、有源滤波柜

1台（配电室） 

直流配电柜 台 1 DC220V,40AH  

干式变压器 台 1 

SCB-NX2，

1600kVA,10/0.4kV,IP3X,带

温显温控系统 

带外壳 

变压器室 

维修箱 台 4 
S304不锈钢，IP65，含内

部元器件 
 

泵组控制柜 台 4 

带 280KW变频器及其相关控

制电路，可远程、就地控制 

 

配电室 

泵组控制柜 台 2 
带 250KW变频器及其相关控

制电路，可远程、就地控制 
配电室 
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EPS 套 1 

在线式三进三出，

15kVA/13.5kW，120min 备

电，RS485 通讯，以太网

<br>2) 电池柜 

2200Hx800Wx800D(mm)，

IP54，下进线 2mm 镀锌

板，含柜内辅材 

 

 

天花式空调 台 2 

制冷量 14000W、输入功率 

4.56kW、能效比 3.07、循

环风量 2040 立方米 / 小

时、电压 380V、频率 50Hz 

的嵌入式天花机。 

配电室 

现场控制柜 台 25 不锈钢，IP65  

天花式空调 台 2 

制冷量 ：3500W 左右。输

入功率 ：约 1030W、能效

比 ：3.4。循环风量 ：约 

680 立方米 / 小时左右，

对室内空气的调节能力较

强。电压 / 频率 ：

220V/50Hz。 

自控/值班室 

发电车快速接

入箱 
台 1   

5.3设备性能要求 

5.3.1. 变压器的技术要求 

1、变压器应提供国家级型式试验机构发布的型式试验

报告。变压器应符合 IEC726及 GB1094标准，变压器应为树

脂浇注型铜芯干式变压器，型号 SCB-NX2-1600kVA/10.5/0.

4kV  Dyn11 ，高压侧为线绕式，低压侧为箔绕式，高低压侧

绕组均采用铜材质。变压器冷却方式应为自然冷却和通过辅

助风扇冷却两种方式。 

2、变压器必须满足 GB 20052-2024《电力变压器能效限
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定值及能效等级》规定的二级能效要求，并应满足下列性能： 

初级电压 10.5kV 

空载次级电压 400/230V 

满载次级电压 380/220V 

联接组别 Dyn11 

额定频率 50 HZ 

阻抗电压 6% 

高压线圈局部放电 小于 5PC 

空载损耗 ≤1.665kW 

负载损耗（100℃） ≤9.945kW 

高压分接范围 ±2x2.5％ 

噪声水平 小于 48dB 

工作寿命 不小于 30年 

绝缘水平 LI75AC35/LI0AC3 

高压绕组   △ 

低压绕组 Y  中性点接地 

变压器中性点、变压器的底座及外壳、变压器金属箱体

应接地，接地电阻需满足 《民用建筑电气设计标准》 

GB51348-2019 第 12.3 节相关要求。变压器与电缆头连接的

铜排部分需加热缩式绝缘外套，变压器高、低压侧接线端子

加绝缘护套，变压器底部需加阻尼弹簧； 

3、结构 

变压器铁芯应由低损耗晶粒取向的优质冷轧硅钢片构

成，铁芯应经过保护性树脂涂料加工，具有足够的绝缘，组
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装成阶梯截面状芯柱与轭，铁芯在外硅钢片处设特制的夹件

夹紧. 

所有配电变压器正面应装配 IP3X 外壳，侧面及上下应

装配 IP3X 外壳，与变电所内的高低压柜组成一个统一和协

调的整体。 

变压器外壳采用防腐蚀性强的镀铝锌钢板，厚度不小于 

2.5mm。外壳的前后板均可拆卸便于连接高压分接头及连接

电缆。底板处开孔，以便穿进电缆。外壳应设温控排气扇。 

外壳的前后板均可拆卸便于连接高压分接头及连接电

缆。 底板处开孔，以便穿进电缆。外壳应设温控排气扇。 

对带防护外壳的变压器，如果外壳设计有开门结构，门

要求加装机械锁或电磁锁，在变压器带电时不允许打开变压

器门，并装有行程开关，对变压器运行状态下，预留强行开

门跳主变压器高压侧开关的联锁节点。 

4、绕组 

变压器初级绕组应在额定电压±2x2.5%处抽头，电压选

择通过改变电压分接点金属连接线完成。 

变压器高低压绕组为优质无氧铜材质，绝缘等级为 F级。 

高压和低压的中间不应有接头，所有连接点的绝缘和机

械支持能承受在运行时或运输途中由于短路电流或其他瞬

间条件产生的机械应力，高低压绕组按 GB311进行短路试验

时不应发生机械移动。 
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5、温度保护 

变压器三相次级线圈内和铁芯应设置热电阻 PT100及带

电接点的温度指示仪。温度指示仪应能自动检测线圈和铁芯

温度，当超过设定温度时进行自动强迫通风冷却，并报警。

如温度继续升高至预设报警温度时，再报警。变压器的温度

控制和显示装置就地安装在变压器柜上，带通讯 RS485接口，

与电力监控系统通讯。通讯规约应与电力监控系统的要求相

适配。 

变压器高低压进出线连接位置处增加 6点温度监测功能，

需具备如下特点： 

测温元件，免维护特征，采用无线、无源传感技术； 

该温度可集中显示，并具有数据可以上传至后台功能。 

6、配件 

供货商应提供变压器配件，包括但不限于此：（报单价，

费用计入合同总价） 

－ 不锈钢铭牌 

－ 端子标记牌 

－ 变压器箱接地端子 

－ 变压器箱吊环 

－ 冷却风扇 

－ 绕组温度显示保护装置 

－ 带活动门的变压器金属外壳 
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－ 安全遮拦板 

－ 警示牌 

7、型式试验 

以鉴定过的所有制造零件和组建的型式试验可供工程

师复查和确认，所制造的变压器与试验的设备具有相同的质

量和标准。 

8、常规检查和试验 

常规试验应包括但不限于： 

－ 视觉检查--设备的质量、结构、防护等级、总装配和

面漆。 

－ 所有控制、保护和监测设备的电气运行。 

－ 按 GB311的要求进行电气试验。 

9、拒收 

变压器及附件应按 IEC726和 GB1094的有关规定通过所

有的常规试验。若发生以下情况，广州市自来水有限公司有

权拒收变压器： 

－ 空载损耗及负载损耗超过规定值 

－ 阻抗电压偏离规定值 5％以上 

－ 温升超过规定的数值 

－ 采用铝材质或其它非铜质材料做变压器高低压绕组 

－变压器制造存在偷工减料，容量达不到额定容量要求 

变压器在规定的气候条件下应能满载连续运行。 



 

22 

 

5.3.2. 直流屏技术要求 

1、主要技术参数及性能 

直流电源屏应采用微机型高频开关直流电源柜，电源柜

应采用模块化高频开关充模块，模块式结构，采用 N+1热备

方式。并能在线更换带电插拔。直流电源屏由交流双电源切

换单元 、智能高频开关充电模块、蓄电池组、DC/DC转换器、

直流母线自动(手动)调压装置、馈电单元、绝缘故障监测装

置、智能监控单元等组成。 

直流电源屏采用双充单蓄模式设计。直流屏单组电池应

使用同品牌、同型号、同批次、同容量的蓄电池。配备电池

巡检模块。母线采用单母线分段模式，互为备用，保证供电

可靠性。 

直流屏采用微机监控装置，对充电、长期运行、交流中

断等进行控制，需具有遥控、遥测、遥信功能和远程通讯接

口，需配有标准 RS232/485串行接口和以太网接口，可方便

纳入自动化系统。直流系统的馈线网络采用辐射状供电方式，

不应采用环状供电方式。 

2、主要技术参数： 

交流输入电压范围：三相 380V ±20% 

额定频率：50Hz 

系统接地方式：TN-S 

输出电压范围：DC180V-280V连续可调 
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电池容量： 40Ah 

电压纹波系数：≤±0.1% 

输出过压保护：当输出电压超过输出过压保护定值时，

DC报警并且切断充电机输出回路。具体输出过压保护定值在

设计联络时确定。 

输出欠压保护：当输出电压低于输出欠压保护定值时，

DC报警并且切断充电机输出回路。具体输出欠压保护定值在

设计联络时确定。 

输入过压保护：当输入电压超过输入过压保护定值时，

AC报警并且充电模块关机，电源正常后自动恢复。 

输入欠压保护：当输入电压小于输入欠压保护定值时，

AC报警并且充电模块关机，电源正常后自动恢复。 

可靠性指标：MTBF≥10000小时 

绝缘电阻：≥10MΩ 

工频耐压：≥2000V/1min 

噪声： ＜50dB(厂家提供噪声指标时，应注明测试条件) 

防雷能力：通流量＞40kA 

直流屏主要技术参数表如下表所示： 

技术指标 要求 

数量 1 

规格 交流输入电压范围：三相 380V ±20%，额

定频率：50Hz，输出电压范围：DC180V-
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280V连续可调，40AH,双充电机一组电池 

交流输入电压 三相 380V ±20% 

直流电源系统标称

电压 

DC220V 

直流输出回路数 不少于 10路 

额定输出电流 10A 

交流输入频率 50±1Hz 

稳流精度 ≤±1%（在 20%~100%输出额定电流时） 

稳压精度 ≤±0.5%（在 0%~100%输出额定电流时） 

均流不平衡度 ≤±5%（在 20%~100%负载条件下） 

纹波系数 ≤±0.5%（在 30%~100%额定电流条件下） 

效率 ＞90%（在 50%~100%额定功率下） 

3、主要性能要求 

蓄电池必须标明品牌、型号及出产地，采用高品质、性

能良好的阀控式铅酸免维护蓄电池。 

蓄电池浮充使用寿命不少于 10年。 

蓄电池容量应保证变电所内经常性直流负荷、2 小时事

故负荷放电容量及事故放电末期最大冲击负荷容量的要求。 

充电装置采用智能型高频开关电源充电模块，采用

N+1(N≥2)热冗余方式并联组合供电，任一个模块故障不应

影响系统正常运行。 

充电模块应具有如下功能： 
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1) 良好的可互换性 

2) 可带电插拔 

3) 可脱离监控单元独立运行 

4) 具有限流充电和限流输出功能 

5) 可根据温度变化对电池充电电压进行补偿 

6) 具有防止蓄电池过充功能 

7) 具有短路、过流等保护及报警措施 

8) 交流输入端具有雷电防护措施 

模块应采用相应的开关控制技术，提高电源的可靠性，

改善功率因数。 

模块在小负载情况下也应具有良好的均流性。 

微机绝缘在线监测装置对母线电压、母线对地绝缘电阻

及各馈出回路绝缘状况进行测量判断，超出正常范围时发出

报警信号，并指示发生故障的馈出回路，把相关信号送至监

控系统。 

可自动或手动调整直流母线电压。如果选用斩波无级调

压，必须有防止因其损坏造成断电的措施。 

4、监控单元 

监控单元采用微机型(全中文界面)产品并应具有以下

功能： 

自诊断、掉电后来电自恢复等功能。 

监测交流进线电压、各整流装置的输出电压、电流，直
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流母线电压、电流，浮充电压，充电电流，蓄电池输出电流

以及绝缘电压等。 

对设备发生下列状况进行保护并发出报警：交流电压异

常、充电装置故障、母线电压异常、蓄电池异常、母线接地

等。 

可以检测蓄电池容量，根据蓄电池的充电特性曲线及特

点，控制充电机自动完成对蓄电池的充电及充电方式的转换。 

对整个直流系统的运行状态进行实时监控，由 RS485通

信接口与变电所综合自动化系统上位监控机通信，实现遥控、

遥测、遥信功能，协议开放，满足无人值班的要求。遥控量：

进线开关，单个充电模块开/关机，电池均充和浮充转换等。

遥测量：交流输入电压、充电装置输出电压和电流、电池充

放电电压和电流、直流母线电压和电流等。遥信量：装置正

常工作状态信号、故障状态信号、直流母线过/欠压、直流馈

线绝缘状况、交流电源缺相或中断、开关状态等。 

在整套装置上必须有状态显示信号工作状态显示信号

至少有下列指示：电源投入、各馈电开关位置信号等、故障

状态显示信号至少有下列内容：进线失压故障/充电模块故

障/直流母线电压过高/直流母线电压过低/直流电源绝缘下

降/蓄电池电压过低/蓄电池故障/馈电回路短路故障 

测量表计：采用数字测量表计。直流表计准确度不低于

1.0 级，附加分流器准确度不低于 0.5 级。选用的电流、电
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压表量程考虑过负荷运行时有适当的裕度。测量内容有，交

流电源电压、浮充电压、浮充电流、母线电压、输出电流、

蓄电池电压、蓄电池充/放电压、放电电流等。 

5.3.3. 低压电气设备技术要求 

1、0.4kV低压配电系统采用三相五线制配电系统，接地

保护系统采用 TN-S方式。系统参数见下表： 

序

号 
项目 内容 

1 配电系统方式 
TN-S母线（独立的 N线和

PE线） 

2 母线电压 AC 0.4/0.23kV 

3 系统额定电压 AC 0.38/0.22kV 

4 额定频率 50Hz 

5 
0.4kV 系统接地方

式 

电源侧电力变压器的中性

点直接接地；配电系统中工

作零线 N和保护线 PE分开。 

2、技术要求及性能 

1、低压开关柜为封闭式户内成套设备，其功能为动力/照明

系统提供电源。为保证各种用电设备安全、连续正常使用，

要求为工程提供的低压开关柜满足现场环境条件、技术先进、

生产工艺成熟可靠、结构紧凑、便于安装和维护。母线应配

备热缩防护套以增强绝缘保护和机械强度。至于低压柜内的
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母线和开关设备，必须安装测温模块以实现温度监控，具体

的安装位置请参照低压系统接线图。 

2、开关柜分类 

本工程变电所内 0.4kV 开关柜主要类型有：进线柜、馈线

柜、有源滤波柜等。开关柜柜型设置和主要设备及元器件请

参照 0.4kV开关柜柜面布置图和 0.4kV开关柜排列图。投标

人必须以本用户需求书和设计图纸为基础进行投标报价，特

别注意备用回路的配置和数量。投标人可以在满足招标人规

定的柜型和元器件选型要求并保证性能参数不低于招标文

件的基础上，对回路的布置方式进行优化设计并提供详细的

设计图纸。 

序号 柜型 功能 

1 进线柜 接受电能通过水平母线传递给馈线柜。 

2 馈线柜 分配电能。 

3 
有源滤波

柜 

动态滤除 2～50次谐波；全响应时间小

于 20ms；智能逻辑控制 

3、主要技术参数 

低压开关柜的主要技术参数见下表： 

序

号 
项目 内容 

1 额定电压 400VAC 

2 额定绝缘电压 690VAC 
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序

号 
项目 内容 

3 额定工频耐受电压 2.4kV，50Hz，1min 

4 额定冲击耐受电压 8kV 

5 电气间隙 8mm 

6 爬电距离 10mm 

7 隔离距离 

应符合 GB/T 14048.3-

2017《低压开关设备和控制

设备》的有关要求，同时考

虑到制造公差和由于磨损

而造成的尺寸变化。 

 

8 

水

平 母

线 

最大工作电流 4000A 

额定短时耐受电

流（1s） 
100kA 

额定峰值耐受电

流 
220kA 

母线截面 投标人提供，招标人确认。 

 

9 

垂

直 母

线 

最大支持工作电

流 
1250A 

额定短时耐受电

流（1s） 
80kA 

额定峰值耐受电 176kA 
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序

号 
项目 内容 

流 

母线截面 投标人提供，招标人确认。 

10 温升 按 IEC439-1的有关规定。 

11 额定分散系数 

制造厂规定额定分散系

数，并按 GB7251.1 中 7.3

进行温升试验。 

12 辅助回路的额定电压 AC220V 

13 外壳防护等级 不低于 IP4X 

说明：各变电所水平母线根据进线电流确定；垂直母线根据

回路容量确定。 

二次回路（控制、信号、保护、测量、通信） 

二次回路设计应符合招标人所提出的控制、保护的要求。 

4、辅助电源 

低压开关柜的控制、信号、测量、电动操作机构、通讯、

控制器、监控单元等二次回路或装置，均采用外部提供不间

断的 AC220V辅助电源，以保证在一次回路断电情况下，二次

回路还能正常工作。如二次回路或装置需其它等级的电源，

由投标人负责对 AC220V电源进行转换。 

低压开关柜的加热照明回路采用 AC220V 电源，可由开

关柜本体提供或外部提供，投标人应提供设置方案，供招标
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人参考，具体在设计联络时确定。 

控制、信号、操作机构、保护装置及监控单元、加热照

明的辅助电源回路应分别采用单独的带报警接点的 MCB，报

警接点需统一引至端子排，并由开关柜的监控单元统一监视。 

5、控制功能 

市发电进线采用 2合 1自动转换，进行电气联锁以及机

械联锁。 

自动转换系统额定电压为 415VAC、50Hz，额定冲击耐受

电压：12kV；极限分断能力不得低于 65kA；开关控制单元具

有电流、电压的测量。 

为确保切换系统可靠性、稳定性，控制器组件、开关本

体、二次接线及所有附件必须由同一公司生产，整套自动转

换系统获得国家质量监督检验中心颁发的 CQC认证证书，符

合国家标准 GB/T 14048.11的相关要求，使用类别为 AC-33iB，

提供证书及试验报告。 

自动转换系统具备“Ι 路进线开关合闸、ΙΙ 开关分

闸”/ΙΙ路进线开关合闸、Ι开关分闸/“全部开关分闸”

三种可靠的工作位置，且上述任一工作位置均可实现可靠的

保持。 

自动转换系统具备双路电源失压、断相、欠压、过压检

测及自动、延时（连续可调）转换功能，能实现远程、自动、

手动转换，具有可靠的电气联锁。 
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6、信号功能 

投标人应根据投标产品的特点在标书中提供具体的信

号内容，并说明在当地的显示方式，同时标注可上传监控系

统的信号。开关柜应提供包括不限于如下信号： 

a) 开关状态（合闸、分闸） 

b) 开关位置（连接位置、试验位置和分离位置） 

c) 控制模式（就地、远方） 

d) 保护装置、自投装置、测量装置、通信模块等的工作状态

（正常、故障、自检、复位） 

e) 保护动作信号（保护动作时间、类型、跳闸电流） 

f) 分合闸回路及线圈（正常、断线） 

g) 其它（合闸准备就绪、储能机构已储能、总操作次数、总

脱扣次数、总脱扣测试次数、人为操作次数、各种保护动作

脱扣的次数、触头磨损、最后一次脱扣的参数） 

7、保护功能 

应满足可靠性、选择性、灵敏性和速动性要求。 

低压开关柜保护设置如下表： 

    内容 

名称 
瞬 时

短路 

保护 

短 延

时短路

保护 

长延时 

保护 

零 序

（ 接

地）保

护 

0.4kV进线柜 Ö Ö Ö Ö 
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0.4kV 

馈线柜 

一 般

回路 
Ö  Ö  

有源滤波器 Ö    

说明：低压开关柜内上、下级空气断路器的安-秒特性曲线

应有配合级差。 

8、保护的区域选择联锁功能 

低压开关柜的断路器保护设置区域选择联锁功能。投标人

应根据投标方案，在标书中提供具体的实现方案。 

9、测量功能 

变电所内低压开关柜采用通用数字显示式智能测量表计，

具体设置如下表： 

   内容 

项目 
电流 电压 

有功 

功率 

功率 

因数 

有功 

电度 

无功 

电度 

0.4kV 进线

柜 
Ö Ö Ö Ö Ö Ö 

0.4kV 馈线

柜 
Ö Ö Ö Ö Ö Ö 

10、通信功能 

开关柜的智能控制器及保护单元、通用智能测量表计等

均需通过通信接口方式接入 PLC。不同种类的装置应分别组

网，再与 PLC网络相联。 

所有的智能单元应支持以太网结构或现场总线方式与

PLC 网络相联，通信协议应采用对用户完全开放的国际标准
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规约，如 IEC60870-5-103、Profibus、Modbus、以太网等；

优先考虑采用抗干扰性强的光纤通讯，现场总线通信传输速

率不小于 19.2Kbps，以太网通信传输速率为 10M，数据传输

安全距离不小于 200米，并在此速率下和距离范围内安全可

靠运行。 

投标人应说明其投标设备与变电所监控网络建议的通

信接口形式与接口标准、结构方案、支持的通信规约以及在

安全传输距离下的通信速率，并说明各种规约支持的通信传

输媒介及其技术规格。 

投标人负责供货范围内设备的组网，组网后再通过接口

实现与电力监控系统的网络通信。 

5.3.4. 变频器技术要求 

本项目变频器为低压电压源型（VSI）变频器，采用抽屉

式功率单元结构，每相为独立的三电平 IGBT 功率模块，支

持 3 min 在线带电插拔。 

1、输入数据 

电源电压：380V- 10%--380V+15%；电源频率：50/60Hz

±1%；功率因数/Cosφ:0.90/1.0，额定功率：按清单中具体

功率 

2、输出数据 

5.3.4.1. 速度调节范围：0- 100%；输出电压：0- 100%电

源电压；加减速时间：1-3600 秒；输出频率分辨率： 0.1Hz，
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自动调节时可设置下限频率。输出电压为 0~380V，并当主

电源电压降至 342V 时，变频器必须能够对电机提供 380V

输出而不至降低额定值。以保证系统能在整个电压波动范

围内都能正常工作。 

3、转矩特性 

变频器的输出转矩特性自动能量优化功能、恒转矩、低

变转矩、中变转矩、高变转矩等多种选择，停车方式应具有

斜坡、快停、直流注入、自由停车等多 种可供选择的方式。

启动转矩：1分钟 110%；加速转矩：100%额定转矩；过载转

矩： 110%额定转矩 

4、环境条件 

抗振：0.7gRMS 18- 1000Hz 任意，3个方向 2小时、抗

冲击、最大污染环境、相对湿度：93%±2％无冷凝式滴水均

符合国家标准；要求：- 10℃~+35℃输出不降容；输出频率

范围：0. 1~120HZ；环境温度：⑴运行温度：-5~50℃；存储

/运输的温度：-25℃--65/70℃ 

5、电缆长度 

电机电缆最大长度，屏蔽/铠装电缆：150 米；非屏蔽/

非铠装电缆: 300米 

6、保护及控制 

变频器必须具有主电源过压、欠压、缺相、输入不平衡

等电源故障保护。变频器必须具有变频器过载、中间支流电
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压过高/低、变频器冷却风扇故障、变频器温升过高、设定信

号过高/低、反馈信号过高/低、变频器故障、串行通讯超时

故障保护的功能。具有输出短路、电机 I2t 过载、电机绕组

温升过高(采用 PTC)、电机相间/相地短路、电机缺相保护。

根据故障性质的不同，对一般性故障变频器必须采用降低载

波频率或降容运行等技术处理，尽可能维持系统的不间断运

行。 

7、I/O 端口 

1路 0- 10V电压的模拟输入口和 1路 4-20mA 模拟输入

口用于速度调节信号。无源起动／停止得电触点信号。无源

外部区域选择触点信号无源 PLC 起动／停止得电信号现场

测量仪表信号进行 PID 调节。外部手动 0- 10KΩ电位器给

定信号。输出：两路可编程 4~20mA 信号用于输出电机频率、

电流，运行时间、 现场变送器测量值、外部给定值等。两路

可编程继电器输出用于输出报警、运行、故障等。具备 RS485

通讯接口(Modbus通讯协议)。 

8、整机特性 

变频器应选用质量知名优质品牌。变频器供货商应具有 

20 年以上设计和制造变频器的经验，在中国国内具有完整

的销售网络和服务体系，通过 ISO9001:2000质量保证体系

认证以及 ISO 14001 环境管理体系认证。变频器应符合相

关国际、中国国内标准。为便于选型和调试，各种规格必须
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采用同一系列产品。变频器硬件部分由整流部分、中间电路

部分(包括直流滤波器、抗浪涌电 路及电容等)、逆变部分

(包括 IGBT、输出电抗、电流互感器等)及控制部分组成。其

结构中内置有直流滤波器、PID 调节器、RS485 通讯口及

Modbus通讯协议的驻留软件、射频干扰滤波器及输出电抗器

(45kW以上)，变频器带有液晶显示的操作器可显示运行参数。

在接近、可比的价格档次时，应尽量减少谐波含量及电磁污

染。防护等级：IP20。若所选变频器型号能提供不同的操作

面板，应优选选用智能型操作面板。 

9、设备安装 

变频器采用柜式安装，功率大于 100kW的变频器柜，应

设有移动机构以方便维修，在变频器柜内底部设置固定导轨，

变频器本体底部设置滚轮。 

10、PID调节器 

具有双 PID回路，调节器内置于变频器的控制卡内，接

受电压、电流和脉 冲信号，也可接受用户自行标定输入量程

的非标信号。能够维持恒定的过程条件(如压力、温度、流量

等)，并根据给定和反馈信号正向或反向调节电机转速，以达

到动态平衡。 

11、反自激 

PID 调节器内带有在处于工作状态时的防止自激功能。

此功能确保在达到某一频率上限或力矩上限时，积分器将被
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设置到与实际频率相对应的增益值上。 

12、反馈信号转换 

变频器能够将与转速成平方曲线关系的压力信号转换

成为与转速成直线比例关系的流量信号，从而对流量进行控

制和显示。 

13、EMC要求： 

变频器应内置直流电抗器和 RFI(EMC)滤波器能够满足

EMC相关标准。 

14、直流滤波器 

内置于变频器的直流滤波器应能有效地抑制反馈到电

网的谐波分量，使电网电压总谐波失真小于 3%，并符合

IEEE519—1981 标准中的 K 级应用，同时提高系统的功率因

数，降低系统对供电容量的要求。 

15、电气隔离保护 

变频器不仅变频器的控制卡和功率卡具有电气隔离保

护功能，同时控制卡上的输入、输出端口也具有电气隔离保

护措施。 

16、自动能量优化功能 

内置自动能量优化功能，将能量消耗降到最低，通过控

制电机的励磁电流 使电机的效率达到最高，节能效果高。电

动机自动适配功能，在电机处于静态时对主要电机参数进行

测定，使得优化电机特性，提高启动特性，对不同的电机电
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缆线进行补偿，不需脱卸负载。自动降容功能,在温度过高时

自动降容以避免跳闸，输出警告信息，主电源缺相或严重不

平衡时自动降低转速而不跳闸。自动加减速功能, 自动延长

加速时间以避免过电流跳闸，自动延长减速时间以避免过电

压跳闸。 

5.3.5. 动力柜、控制柜、控制箱、机旁箱技术要求 

1、动力柜、控制柜、控制箱、机旁箱作为现场配电使用，

应为全绝缘、全隔离 的封闭式结构。柜(箱)的安装形式应根

据技术要求而定。柜(箱)内设相应电气设备控制保护元件，

柜(箱)面板上设就地/遥控转换开关、控制按钮(急停按钮不

受转换开关位置的限制，为锁定按钮)、设备运行状态、故障

信号指示灯。所有柜(箱)的防护等级：不低于 IP54。机组控

制箱应在箱顶配置三色塔灯，用于显示机组开、停及故障状

态。所有柜(箱) 内所有主要元器件均采用质量知名优质品

牌。供货商必须通过 ISO系列质量体系认证。所有柜(箱)具

有国家强制性产品认证(CCC认证)证书 

2、技术标准与参数 

柜(箱)应按 GB7251 标准设计，额定峰值耐受电流不小

于 25kA 

3、柜(箱)体结构 

采用前检修前开门的结构形式。配电柜落地应可靠墙安

装，配电箱挂墙或支架安装。柜(箱)体为模块化的全封闭全
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隔离结构，其外形可根据现场空间要求作灵活拼装。并能根

据要求简便更换和扩展控制系统及电器元件。柜(箱)能在最

大短路故障时安全运行，应能承受由此引起的热应力和机械

应力，即在故障出现时，有独立的压力释放通道，压力释放

通道不允许面向操作人员。柜(箱)应设有明显的主母线区、

电器设备区和电缆区。箱底留有进出电缆敲落孔。所有动力

配电柜(箱)的箱体要求采购同一生产供货商的同一品牌系

列产品。 箱体外形、色彩要求全站统一协调，并须征得发包

人许可。箱体应阻燃，全绝缘，防腐蚀，耐老化，抗冲击。 

5.3.6. 发电车快速接线箱技术要求 

1、适用范围： 

适用于本工程中无设置发电机的单电源加压站，应用场

景主要包括计划性的保供电、临时故障快速复电和计划停电

等，采用收到切换应急发电机与市电的转换。 

2、配置基本要求选用 

容量要求：被供电加压站负荷不大于应急发电车容量的

90%。 

载流量要求：供电线路的载流量需满足加压站负荷要求。 

发电车接入要求：低压应急接入装置应布置在户外停车

场、地下停车场入口等空旷场地附近，具备大型应急电源车

停放、工作和电缆盘开的场地。 

应急快速接入方式 
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发电车快速接线箱按“标准版”（特征：铜排连接+隔离

开关）设置，容量与各加压站容量相匹配。标准版发电车快

速接线箱由箱体、铜排、隔离开关和指示灯组成，具有成本

低、体积小、重量轻等特点。 

3、具体做法参考广州供电局配网基建工程标准设计

（2021版）图号：CSG-GG10-DP-21、23 

5.3.7. 应急电源 EPS 

1、基本要求 

EPS为三相动力型应急电源，应急电源应包含充电装置、

蓄电池组、逆变器、液晶显示单元、互投装置、成套柜体等

部分。要求提供的 EPS满足滤池环境条件，设备先进，生产

工艺成熟可靠，结构紧凑，便于安装和维护。柜体采用通用

柜的形式，柜顶的四角装有吊环，便于起吊和装运。电设备

及柜内所有元器件和材料应为阻燃或不燃产品。 

容量按清单中容量执行。 

2、 EPS主要组成单元功能要求 

a、充电装置 

Ø 要求采用高频开关技术的产品。 

Ø 充电装置模块可靠性高，所有器件及导线采用无自爆、

耐火和阻燃产品。 

Ø 要求具有对电池充电全智能自动管理功能，并防止对

蓄电池过充的功能。 
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Ø 需具有自诊断功能，能准确判断其故障位置，便于维

修。 

Ø 需有短路、过流等保护功能；有电池均充和浮充电自

动转换功能；有电池测试功能，可测试电池状态，供

电情况等。 

Ø 产品要求模块化，维护方便；采用自主均流技术，可

实现多模块并机扩容运行，并能满足大容量电池的充

电要求。 

Ø 模块化，智冷方式。 

b、蓄电池组 

Ø 类别：满足质量保证为 3年，使用年限不少于 5~8年

的免维护密封蓄电池，电池实际容量和标称容量一致

需提供原厂证明。蓄电池选用知名优质品牌。 

Ø 蓄电池规格为 12V100AH，应急时间不小于 60分钟（电

池采用串联方式）。 

Ø 80%放电深度的循环次数大于 500次，蓄电池要便于存

放，自放电率每月不大于 2%。 

Ø 蓄电池间接线板、终端头应选用导电性能优良的材料，

并具有防腐蚀措施。 

Ø 蓄电池外壳无变形、裂纹及污渍；极性正确，正负极

性及短暂有明显标志，便于连接。 

Ø 蓄电池组采用互相隔离输出方式工作，可多组并联输
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出，无电池环流。 

c、逆变器 

Ø 逆变器采用高品质性能良好的成熟产品，可将蓄电池

组的直流电变为三相正弦交流电。 

Ø 采用智能功率模块和 PWM逆变技术作为功率输出单元

和控制单元；采用 IGBT控制方式。 

Ø 逆变器能向任何感性或容性负荷供电。 

Ø 设有滤波器，把总谐波畸变率限制在 3%以下。 

Ø 逆变器的每对逆变桥的桥臂设有保护电路，以防止因

过流损坏逆变桥桥臂。 

Ø 逆变器的输入、输出回路需设有熔断器和断路器等过

流保护装置，熔断器要设有熔断指示，以便维修人员

进行维修维护。 

Ø 为方便使用和检修，应采用模块化结构；宽输出范围，

隔离稳压输出。 

Ø 运行参数可上传液晶显示单元。 

d、液晶显示单元 

Ø 采用中文液晶（LCD）显示，可显示运行状态、充电状

态；EPS 输入输出电压、输入输出电流；单节电池电

压、电池组电压；负载率；EPS 报警信息等一系列内

容。EPS 显示内容还需有历史事件记录，可准确提供

机器发生的故障类型。 
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Ø 集中产品运行信号、故障信号、报警信号并可通讯上

传到监控中心。 

Ø 模块化设计，操作方便。 

Ø 包含：正常电源显示，灯亮表示有电；充电显示，灯

亮表示正在充电；应急供电显示，灯亮表示应急供电；

故障显示，灯亮表示系统故障。 

e、互投装置和电气元件 

Ø 当市电正常时，由市电经过互投装置给重要负载供电，

同时进行市电检测及蓄电池充电管理，然后再由电池

组向逆变器提供直流能源。 

Ø 当市电供电中断或市电电压超限(±15%或±20%额定

输入电压)时，互投装置将立即投切至逆变器供电。 

Ø 当市电电压恢复正常工作时，EPS 的控制中心发出信

号对逆变器执行自动关机操作，同时通过它的转换开

关执行从逆变器供电向交流旁路供电的切换操作。此

后，EPS 在经交流旁路供电通路向负载提供市电的同

时，还通过充电器向电池组充电。 

Ø 电源互投装置开关、进出线开关、接触器、浪涌保护

器应选用成熟可靠的施耐德、西门子、ABB等系列。为

EPS内部器件协调运作，各开关、接触器、浪涌保护器

需用同一品牌。 

Ø 为考虑 EPS应急电源柜的防雷等级，需在每台柜中增
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设 40KA/4P的浪涌保护器。 

f、成套柜体 

Ø 柜体结构设计应符合建筑布置及其它因素影响对柜体

的特殊要求，并便于设备的安装调试、维护检修和运

行操作。 

Ø 柜体防护等级不低于 IP30，柜内防护等级不低于 IP20。 

Ø 柜体应采用高素质的 2.0mm钢板，柜体全部金属结构

要经过防腐处理。EPS 柜应有足够的机械强度，以保

证元件安装后及操作时无摇晃，不变形。EPS 装置内

所有元器件和材料应具有阻燃或不燃特性。 

Ø 柜体采用自然通风。 

Ø 蓄电池组与主机装在同一个柜中。 

Ø 正面操作，前门单开；满足柜底或柜顶进出线（订货

时确定）。 

Ø 柜体颜色：采用冰灰色（国标 GY09）。 

Ø 机箱（柜）表面平整，所有标牌、标识、文字符号应

清晰、正确、整齐。 

Ø EPS 设备采取一定防尘、防潮措施或结构设计，保证

应急电源在潮湿环境中正常使用。 

g、EPS应急电源柜的电气性能要求 

Ø 设备内电气元件的电气性能应符合技术性能的规定，

整台设备应满足国家 
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Ø 设计条件以及实际发包人使用要求。 

Ø 充电装置及强电母线的绝缘强度，应能承受 2kV工频

1分钟的试验。 

Ø 输出电压低于或高于整定值时，电压监视装置应可靠

动作，报警装置应发出声光报警信号。 

Ø EPS容量：按各站清单中容量执行。输入电压（交流）：

三相 380/220V±15%；输出电压（交流）：三相 380/220V

±5%。 

Ø 应急供电时电压波形：标准正弦波。 

Ø 输出频率：50Hz±0.5%。 

Ø 过载能力：120%正常运行，超 150%一秒内强制保护。 

Ø 切换时间：不大于 0.1秒。 

Ø 应急时效率：大于 90%。 

Ø 负载特性：适用持续的电阻性、电感性和电感、电容

性混合负载。 

Ø 保护：短路保护、过流保护、缺相保护、欠压过压保

护、过温保护、储电池过充过放保护。 

Ø 应急时噪音：小于 55dB。 

5.3.8. 改造高压柜内元器件的技术要求 

（1） 综合继保装置 

Ø 类型：微机保护装置。 

Ø 功能：进线柜有过流保护、速断保护、接地保护、失
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压保护等。变压器出线柜有有过流保护、速断保护、

零序保护、温度保护、门跳等 

Ø 通信接口：支持 Modbus或 IEC 61850通信协议。 

Ø 可靠性：MTBF（平均无故障时间）不低于 100,000小

时。 

（2） 智能仪表 

Ø 类型：多功能电力仪表。 

Ø 测量参数：电压、电流、功率因数、频率、有功功率、

无功功率等。 

Ø 显示：液晶显示屏，支持中文界面。 

Ø 通信接口：支持 Modbus或 DL/T645通信协议。 

（3） 其他要求 

所有设备必须具备良好的电磁兼容性，以避免对其他设备

产生干扰，并且应能在-20℃至+60℃的环境温度范围内稳定

运行。设备的防护等级应不低于 IP4X，以确保满足开关柜内

部的防护要求。高压柜内的母线和开关设备，必须安装测温

模块以实现温度监控，具体的安装位置请参照低压系统接线

图。 

新安装的综合继保装置和智能仪表必须与柜门的开孔

尺寸相匹配，同时柜门设计应更新，以适应新增设备的安装

需求，保持整体外观的协调性和美观性。 

设备安装应严格按照制造商提供的指导书进行，以确保
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设备的准确性和可靠性。在调试过程中，应确保所有保护和

测量功能正常工作，并满足技术要求。验收过程应包括设备

的外观检查、功能测试和性能验证，验收标准应符合本技术

规范书的要求，以及相关的国家标准和行业标准。 

5.3.9. 电缆头与电缆连接的技术要求 

1、电缆终端头与电缆接头的制作：应严格遵守制作工艺

规程，电缆终端头应按设计安装在指定位置，带电部分对地

净距离应满足室内配电装置最小安全净距的要求，并牢固地

固定在支架或框架上。 

2、电力电缆的终端头、接头的外壳与该处的电缆金属护

套及铠装层均应良好接地。接地线采用铜绞线，截面不小于

10mm2。（10mm2 以下的低压电缆的接地线截面可适当减小，

但不宜小于 4mm2）。 

3、电缆芯线连接时，其连接管和线鼻子的规格应与线芯

规格相符。 

4、控制电缆终端头可采用塑料电缆端头套管方式，电缆

接头应有防潮措施。 

5、电缆的试验与检查：电缆敷设前必须进行绝缘电阻试

验，1kV以下的电缆使用 1kV兆欧表测量绝缘电阻值。 

6、电缆线路的相应相序应与电网相符；用二节一号干电

池及一块零值在中央的±5V 直流电压表组成核相器进行校

核电缆相位或用相位表测量。 
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5.3.10. 电缆保护管的技术要求 

本项工程严格执行《建筑电气工程施工质量验收规范》

(GB 50303-2015)； 

配线规格、型号及敷设方式应符合设计要求，配线起点、

终端按设计回路编号挂牌； 

配线与通风、上下水管等之间的最小距离；穿管配线平

行为 100mm，交叉为 50mm，绝缘导线明配平行为 200mm，交

叉为 100mm； 

配线工程的支持件固定牢靠，线路在经过建筑物的伸缩

缝及沉降缝处应有补偿装置，在跨越处的两侧应将导线固定，

并留有适当裕量。 

5.4主要元器件选型要求 

1、断路器 

断路器等主要元件应为国内外优质名牌产品。 

为满足工程不同阶段用电负荷的调整和变化，要求框架

式开关的脱扣整定电流采用现场可调型，并有宽阔的电流和

时间调切范围。 

为了便于开关上下级保护配合及方便管理，低压开关柜

内的框架式开关、塑壳开关要求选用同一品牌（同一厂家）

的产品。 

柜内导线、导线颜色、按钮、指示灯、插接件、走线槽

等均应符合国家或行业的有关标准； 
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接线端子应适合连接硬、软铜导线，并保证维持适合于

电器元件和电路的额定电流、短路电流强度所需要的接触压

力。 

开关保护级数，依照设计要求。 

低压交流框架式断路器框性能参数: 

额定绝缘电压：1000V 

额定工作电压：440V 

额定冲击耐受电压：12KV 

额定电流：见图 

断路器的额定电流、整定电流、极数一律按原设计图,并

应符合以下要求： 

断路器分断能力不小于 75kA； 

使用分段能力等于极限分断能力； 

1秒短时耐受电流等于分段能力； 

在 4000A以下（含 4000A）电流时，,当用电情况作重大

修改时,更换断路器不能对开关柜尺寸有影响。 

要求断路器自身带有智能型数字脱扣器； 总进线断路

器为四段保护并有液晶显示屏幕，出线断路器为三段保护。 

需具备老化分析功能，能上传信息至智能配电监控系统，

由系统进行分析数据，包括分合次数、跳闸次数、短路分断

电流大小、负载率运行时长等数据； 

可以记录最近 10 次脱扣和报警并显示于屏幕上，可以
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显示主触头磨损和操作次数； 

断路器必须是抗湿热产品 

操作方式：手动/电动操作 

保护装置（脱扣器）：采用数字电子式脱扣器，必须有

液晶显示电流等参数，具有长延时、短延时、瞬时三段保护

功能，具有脱扣故障指示及自检测功能，可现场检测脱扣器

是否工作正常，脱扣器具有热记忆功能。控制单元需要可带

载整定，控制单元具有中文菜单。 

长延时整定电流范围 Ir：0.4～1In 

短延时整定电流范围 Isd：1.5～10Ir 

瞬时整定电流范围 Ii：2～12In，可关断 

机械寿命：有维护≥7000次；无维护≥3500次 

为减少备品备件的数量，断路器内的常用部件要求各规

格可互换。常用部件至少包含：脱扣器、合闸线圈、分励线

圈、各种辅助触点。 

断路器应为模块化设计，增加或取消部分功能时，仅在

内部进行，不应影响开关柜。 

所有框架断路器的进线及出线连接处需配置 6点无线无

源测温功能，水平母排并柜连接处需配置 3点无线无源测温

功能，并通过 ZigBee通讯接入监控后台。 

低压交流塑壳式断路器 

额定绝缘电压：1000V 
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额定工作电压：440V 

额定冲击耐受电压：12KV 

额定电流：见图 

断路器的额定电流、整定电流、极数一律按原设计图,并

应符合以下要求： 

的断路器分断能力不小于 50kA； 

使用分断能力 100％等于极限分断能力； 

图纸中采用电子脱扣器的断路器，其电子脱扣器应采用

三段式保护电子式脱扣器； 

250A以下为统一尺寸，400A~630A塑壳断路器为统一尺

寸。 

本低压配电系统的塑壳断路器与下级断路器之间应满

足完全选择性配合的设计要求和出线电缆热稳定保护的要

求。 

为减少备品备件的数量，断路器内的常用部件要求各规

格可互换部件。常用部件至少包含：脱扣器、合闸线圈、分

励线圈、各种辅助触点。 

为满足用电设备的可能变化，断路器应可以现场更换,

带载整定。 

为了系统免受大短路电流的冲击，断路器需采用双旋转

式分断结构，全系列具有限流性。 

断路器必须是抗湿热产品。 
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额定电流 100A及以上塑壳断路器应具有电压、电流、电

能、功率、功率因数、温度、THD等测量参数的采集能力；且

具有开关量信息采集监测能力，能完成对断路器的分合闸、

脱扣、故障脱扣等状态信息的实时监测，上述所有信息皆可

通过本体上传至智能配电监控系统。不仅如此，塑壳断路器

具备脱扣的原因分析诊断功能，支持监测并判断故障原因，

支持对故障电流的监测采集，支持将故障电流大小上传智能

配电监控系统。 

额定电流 100A 及以上塑壳断路器应支持触头磨损率的

分析监测，并将相关的数据上传智能配电系统。并且，可以

设定过载报警功能，相关的过载报警信息同样支持上传智能

配电监控系统。 

额定电流 100A 及以上塑壳断路器应支持通讯能力，将

断路器的运行状态、电气参数、预警信息、故障原因判定信

息、故障电流值、磨损信息、等设备信息上传到智能配电监

控系统，或者就地诊断单元监测系统。 

2、接触器和热继电器 

接触器和热继电器应选用同一品牌的同一系列产品，并

满足系统电压、电流、频率的性能水平要求。 

接触器应为模块化结构设计、安装方便，并可在不拆卸

接触器外壳的情况下加装各种附件（如辅助触头、线圈浪涌

抑制器等）而无需改变接触器结构。 
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热继电器能够与接触器匹配。 

接触器性能及参数 

项目 工艺技术参数 供货商响应参数 

额 

定 

参 

数 

额定电压、频率 AC400V，50HZ  

吸引线圈额定电压 AC230V  

额定绝缘电压 1000V  

使 

 

机械寿命 10000000次  

电气寿命 1200000次  

 辅助触点 4常开，4常闭  

 
设备应包含在相应的低压开关柜内，见配电系

统图。 
 

 

热继电器性能及参数 

项目 工艺技术参数 供货商响应参数 

 

额定电压、频率 不小于 AC690V，50HZ  

额定绝缘电压 不小于 690V  

 
具有断相保护，温度补偿，脱扣指示功能，并能自动与手动复

位，动作可靠。 

 辅助触点 1常开，1常闭  
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设备应包含在相应的低压开关柜内，见配电

系统图。 
 

 

3、电涌保护器 

为了消除雷电和操作过电压的影响，在每面进线柜应设

置一组电涌保护器。每组电涌保护器为 I、II级组合型，实

现两级间零距离安装，每级电涌保护器各为 4只，并加装前

置熔断器，投标人应提供电涌保护器的设置方案。电涌保护

器采用单极模块化设计，I、II级均带故障指示。组合式 I、

II级电涌保护器应满足以下技术要求： 

一级开关型（50kA）三相电源防雷器，技术参数： 

额定工作电压  Un 
230 V/ 50- 60 

Hz 

最大持续工作电压 Uc 255 V 

保护级别 依据于 VDE 0675Part 6 

测试级别 依据于 IEC 61643- 1 

B 

I 级 

绝缘阻抗 Rins > 100 MW 

保护水平 Up <2.0kV 

响应时间 Ta < 100 ns 
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测试雷电电流数值 (10/350) 依据国际标准 IEC 

62305-1规定的雷电电流参数 

峰值电流 Iimp 

电量 Q 

单位能量                               W/R 

 

 

50kA 

25 As 

0,63 MJ/W 

Uc下的续流遮断能力 If 25kA 

最大串联保险丝 500A gl/gG 

工作温度  J 
-40°C up to + 

85°C 

二级限压型（40kA）三相电源防雷器，技术参数： 

正常工作电压 Un 230V~ 

最大持续工作电压                

UcAC 

UcDC 

385 

505 

根据 VDE 0675，Part 6标准下的分类级别 C 

在 20kA（8/20）冲击电流下的电压保护水平   

Up 
<1.7KV 

额定放电电流                   In(8/20) 20kA 

单模块最大通流量           Imax(8/20us) 40kA 

反应时间                          tA <25ns 

承受 25kArpm短路电流的最大保险丝规格 125A gl 

工作温度范围 -40°C至+80°C 
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连接导线选择范围 2.4-35mm2 

 

4、保护装置 

低压开关柜不再单独配置保护装置，其保护功能由开关

柜本体的控制器实现，当进线开关、三类负荷总开关合闸到

故障线路上，保护应具有后加速跳闸功能。 

5、低压智能仪表 

低压开关柜采用数字显示式测量表计。进线柜、有源滤

波器柜、馈线回路等测量表计应具有远程通信功能，并能将

测量量上传到电力监控系统。  

低压三相多功能电力仪表要求：低压配电柜所配置的智

能仪表应采用原厂产品，供货商需提供原厂证明和 CE 认证

和报关单，并按图纸及下列要求配置相应功能的智能仪表： 

进线柜：测量三相电流、电压、功率（有功、无功、视

在）、功率因数、频率、电能（有功、无功、视在），需量

计算、最大/最小值、三相不平衡度以及不低于 31次谐波测

量并计算总谐波畸变率（THD%）；电流电压测量精度为 0.2%，

有功电能精度 0.5S。有不低于 40 个报警事件历史时间记录

以及不低于 16种费率设置；能监测断路器工作及故障状态，

配备 4DI/2RO；带 RS-485接口，ModBus RTU协议，LCD带中

文显示。 

出线柜：测量三相电流、电压、功率（有功、无功、视
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在）、功率因数、频率、电能（有功、无功、视在）、需量、

最大/最小值、三相不平衡度以及不低于 15 次谐波测量并计

算总谐波畸变率（THD%）；电流电压测量精度为 0.5%，有功

电能测量精度 0.5S。监测断路器工作及故障状态，不少于

2DI/2RO；带 RS-485 接口，标准 ModBus RTU 协议。 

三相多功能数字式测控电表 

采用三相多功能数字式测控电表对重要的低压回路，进

行全电量的测量（详见设计图纸），并实现对断路器状态的

采集、遥控、事件记录、越限报警等功能。具体要求如下： 

实时测量每一回路的 V,I,P,Q, Cosφ,f, kWh, kVarh

等三相全电量； 

具有开关状态量的采集（DI）、遥控输出（DO）、定值

越限报警；标准通信接口，行业标准通讯协议； 

遥控输出； 

装置应具有定值越限报警和控制输出功能 

采用液晶显示，可以在当前显示屏上同时显示不同的测

量值和开关量的状态； 

具有中华人民共和国制造计量器具许可证（CMC认证）； 

三相多功能数字式电表 

采用三相数字式电表对较重要的低压回路，进行全电量

的测量。具体要求如下： 

实时测量每一回路的 V,I,P,Q, Cosφ,f, kWh, kVarh
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等三相全电量； 

谐波分析；标准通信接口，行业标准通讯协议； 

采用液晶显示，可以在当前显示屏上同时显示不同的测

量值； 

具有中华人民共和国制造计量器具许可证（CMC认证）； 

三相数字式电流表 

采用三相数字式电流表对低压配电柜馈电回路进行三

相电流的测量（详见设计图纸），具体要求如下： 

实时测量每一回路的三相电流； 

标准通信接口，行业标准通讯协议； 

采用液晶或数码管显示，可以在当前显示屏上同时显示

三相电流测量值； 

具有中华人民共和国制造计量器具许可证（CMC认证）； 

单相数字式电流表 

采用单相数字式电流表对低压配电柜馈电回路进行单

相电流的测量（详见设计图纸），具体要求如下： 

实时测量每一回路的单相电流； 

标准通信接口，行业标准通讯协议； 

采用液晶或数码管显示，可以在当前显示屏上显示单相

电流测量值； 

具有中华人民共和国制造计量器具许可证（CMC认证）； 

多回路监控装置 
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采用多回路监控装置采集重要的低压馈线回路的断路

器辅助接点状态，要求装置具有标准通信接口，采用行业标

准通信协议。 

通信处理器 

通信处理器应具有 8个以上 RS232或 RS485接口（或标

准总线通信接口），至少 1个 RJ45上行接口（TCP/IP协议）。 

有源滤波器 

本技术规范书为 400V系统动态谐波治理装置。 

本系统滤波补偿装置采用有源动态补偿的方式；投标方

应根据招标方设备的实际工作情况进行必要的测试、验算、

校核。 

投标方应提供符合本规范书和最新工业标准的优质产

品。 

为保证产品运行后能得到高效的售后服务，投标方应有

统一的全国售后服务电话，如 400xxx。并需提供各地分公司

地址及本项目负责人联系方式，项目所在省份必须有办事处

或分公司。（需提供样本作为证明文件） 。 

6、有源滤波柜尺寸及颜色与低压柜一致。 

有源电力滤波器的加工制造、材料、电气装置、检验等

应参照适合该项目的相关标准以及技术规格书规定的有关

要求。 

这些标准应包括但不限于： 
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中国国家标准及其它被普遍认可的国内国际标准 

投标人在投标时需提供的资料 

行业认可的检测机构的产品型式试验报告 

投标产品技术规格书及产品样本 

使用环境条件 

安装地点：户内 

海拔高度：≤1500 m,每超过 100米降容 1%，最高可达

3700m（需提供国家级试验报告） 

环境温度：-10℃～+40℃；操作温度：40℃～50℃（可

降容使用） 

最高相对湿度：95%，无凝露 

技术条件 

能适应工作电压 400V -40%/+15%（240V ~460V）。（需

提供国家级型式试验报告）； 

额定频率：45~63Hz 自适应；（需提供国家级型式试验

报告）； 

可应用于三相三线和三相四线系统； 

室内安装，产品的防护等级需要满足 IP20的要求； 

IK防护等级：滤波器外壳碰撞等级不低于 IK07 （需提

供国家级试验报告）； 

噪音：≤61dB；（需提供国家级型式试验报告） 

损耗：≤3%；（需提供国家级型式试验报告） 
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模块应采用三电平技术； 

具备的功能：滤波器具备滤波、无功补偿（超前和滞后，

连续而精细的无功补偿）和调整三相不平衡功能，有源滤波

器可通过设置实现滤波，无功补偿，三相不平衡任意组合； 

能够根据负荷谐波电流的大小及的实际运行水平自动

调整，动态治理谐波电流，滤波器具有自动限流功能，当控

制系统检测到负载容量超出的补偿能力时按照额定容量输

出，不产生过载； 

智能过温降载功能：因环境温度偏高而导致滤波器内部

器件温升较高时，滤波器能够自动降低自身输出容量以降低

内部器件温升，实现连续运行，最大限度的保证补偿效果 

谐波滤除的全响应时间应≤20ms（需提供国家级型式试

验报告） 

无功补偿的全响应时间≤10ms； 

滤波范围：能同时滤除 2-51次谐波，也可以有选择性滤

除各次谐波，并且 2-51次任意次谐波的滤除率可调；  

总谐波补偿率>95%;（需提供国家级型式试验报告） 

中性线零序电流滤波能力为相线的三倍；（需提供样本

作为证明文件） 

扩容方式：模块化设计，支持多机并联扩容； 

同时支持 CT 的电源侧和负载侧接法，可根据现场情况

灵活调整； 
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有源滤波器要独立于电网阻抗及系统阻抗，不受电网阻

抗和系统阻抗变化的影响； 

有源滤波器用于消除谐波的容量和补偿无功的容量的

比例可以根据现场的实际谐波量大小，设备自动跟踪补偿，

也可改为手动自由设定补偿率； 

有源滤波器具备免维护功能，能保证长周期稳定运行。

滤波器程序具备完善的自我保护功能和报警功能，能主动识

别系统谐振故障并进行抑制；  

有源滤波器采用不小于 7 英寸液晶电阻式触摸显示屏，

语言支持中文和英文，在面板上能显示线电压有效值、电压

谐波值、电流有效值、电流谐波值、视在功率、功率因数等

运行参数，以及电压电流波形和谐波频谱图，可查询历史记

录。报警和操作指令清晰明确；其记录信息可达到 1000条； 

保护功能：为保证设备可靠运行，动态有源滤波补偿装

置应具备完整的保护装置，包括电压保护、过流保护、短路

保护、缺相保护、过温保护、IGBT保护等以及具备系统自诊

断功能，其保护功能需具备 IGBT报警，市电电压相序检测，

市电频率检测，互感器安装检测，直流电压检测，内部温度

检测等； 

当温度超过安全设定值时，滤波器可自动停止输出；（需

提供国家级型式试验报告） 

当系统断电时，滤波器应自动断开。在系统恢复后，滤
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波器能自动恢复； 

自动限定在额定容量范围内 100%输出，如果负载侧谐波

电流大于其额定容量，滤波器应能在额定容量内继续输出电

流补偿谐波，不过载导致设备超载或退出运行。具有缓启动

回路，以避免启动瞬间过大的突入电流，并限制该电流在额

定范围内；（需提供国家级型式试验报告） 

故障冗余功能：当滤波器中的一台控制模块或功率模块

发生故障时，故障单元自动退出运行，其他正常单元可实现

不停机而继续进行滤波或补偿； 

有源滤波器具备 RS485通讯接口并且可以扩展以太网络

接口、干接点接口，并设置备用通道，以防止将来增加功能

时有通道可用，在中央控制室能显示源滤波器的运行状态。

在有源滤波器发生故障时，可具备声、光报警功能； 

系统最多 8 个模块并联(模块需根据工程实际需求大小

模块合理搭配)，单柜容量最大可以做到 900A（需根据工程

现场实际谐波情况确定滤波柜容量）；（需提供样本作为证

明文件） 

要求功率器件采用 IGBT，其开关频率平均为 18KHz以上，

实现动态补偿，其逆变系统，高可靠性，控制简单，技术达

到国际先进水平； 

智能风扇转速控制功能：滤波器可依据自身输出功率及

内部器件散热情况而自动调整散热风扇的转速，最大限度的
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降低设备能耗； 

采样电流互感器既可安装于电源侧，也可安装于负载侧，

具备灵活选择方案；多套有源滤波器并联时，加在主回路中

的电流互感器应能被共用一套；（需提供样本作为证明文件） 

电流互感器需要精度为 0.5级，二次侧电流为 5A； 

要求有源电力滤波器必须具有 2DO 2DI节点，并具备 1

个紧急停机节点；（需提供样本作为证明文件） 

MTBF(平均无故障时间)≥10万小时； 

需要提供拥有国家电器安全质量检验检测中心提供的

型式试验报告, 报告测试标准需包含 JB/T 11067-2011《低

压有源电力滤波装置》。 

ak）滤除谐波的运行过程中不应放大其他波次谐波，若

存在放大其它波次谐波，需对应滤除整治； 

al） 滤波效果：在额定负载下工作时，应满足典型负载

的谐波电流畸变率 THDi低于 5％。应配置谐波监测装置。 

7、防凝露装置 

每台开关柜均应设防凝露装置，并采用智能温湿度控制

仪成套控制。 

湿度控制：当环境湿度高于湿度设定值时，电路启动除

湿负载工作可达到除湿的作用（或者当环境湿度低于湿度设

定值时，启动加湿设备对环境加湿）； 

温度控制：当环境温度高于温度设定值时，电路启动降
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温负载工作（或者当环境温度低于温度设定值时，启动升温

负载工作）。 

智能温湿度控制仪主要技术指标为： 

工作电源：85～265V AC/DC 

使用条件：温度 -20℃～70℃；湿度，相对湿度≤95%RH 

控制范围：温度 -40℃～120℃；湿度 0～99%RH  

精    度: 温度为 1%；湿度为 2% 

控制回差：温度 0～20℃（可调）；湿度 0～20%RH（可

调） 

控制输出：有源 AC220V/3A 

负载能力：一倍工作电压  3A 

耐   压：50Hz，1000V交流电历时 1min，无击穿和飞

弧现象 

功    耗：2W 

8、柜内其它元器件 

柜内绝缘导线应为阻燃型耐热铜质多股绞线，额定电压

至少应同相应电路的额定绝缘电压相一致，导线截面选择由

投标人负责，一般配线应用 1.5mm2以上（电流回路为 2.4mm2

以上），可动部分的过渡应柔软，并能承受住挠曲而不致疲

劳损坏。所有柜内线、缆两端均有编号，方便查线。 

柜内指示灯、按钮、转换开关、大电流端子、铜排、导

线、插接件、走线槽等均应符合国家或行业的有关标准。 
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端子排分为试验端子、可连端子、终端端子、一般端子

等，端子排导电部分为铜质。端子的选用应根据回路载流量

和所接电缆截面确定，盘内考虑预留总数量 20％的端子及安

装位置。端子排采用抗震动、免维护的阻燃端子，外壳材料

的阻然等级为 V0级，采用弹簧夹持或螺钉式连接，具有中央

和侧面的明显标识。端子排采取防锈蚀处理，但不影响其导

电性能，具有较强的过流能力。端子连接采用专用的电动或

气动工具进行，牢固可靠。试验端子应设有进出线的隔离功

能. 

端子排与电缆（电缆芯为硬铜线）的压接方式应保证与

电缆连接的永久性和可靠性，投标人应提供连接方法说明书

及连接专用工具。 

端子排标志应正确、完整、清楚、牢固，端子排的安装

位置应使运行、检修、调试方便。开关柜的每个端子排应设

有独立的端子号，可方便地进行拆装。 

控制柜面板配置的测量表计，满负荷时测量值应在量程

的 2/3左右。指针式仪表误差不大于 1.5%，数字表应采用四

位表，出线电流表应满足设备启动时的过电流要求。 

低压开关柜内辅助电气设备参数表 

名

称 

序

项目 进线柜 馈线柜 
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号 

1 

辅 助

回路额定

发热电流

（A） 

6 6 

2 

电 流

互感器一

次 电 流

（A） 

1000、1250、

1500 、 2000 、

2500 、 3000 、

4000、5000 

10、15、20、30、

40、50、75、100、

150、200、250、300、

400、 500、 800、 

1000等 

3 
二 次

电流（A） 
5 5 

4 
互 感

器等级 

1.0（功率表

及测量用） 

1.0（功率表及

测量用） 

 

5.5设备制造工艺要求 

主要设备和辅助设备的设计、制造、检查、试验等必须

遵守下列标准的最新版(包括但不仅限于下列标准)： 

《高压开关柜闭锁装置技术条件》      SD318        

《高压带电显示装置技术条件》      DL/T538 

《户内交流高压开关柜订货技术条件》        DL404 
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《户内交流高压开关柜和元部件凝露及污秽试验技术条件》

DL/T539 

《低压开关设备及控制设备总则》  GB/T14048.1－93 

低压成套开关设备及控制设备》       GB7251－1997 

低压开关设备及控制设备 低压开关、隔离器、隔离开关及熔

断器组合电器》                   GB140.48.3－93 

《低电压并联电容器》               GB3983.1－89 

《绝缘导体和裸导体的颜色标志》       GB7949－87 

《外壳防护等级》                      GB4208－93 

《低压成套开关设备基本试验方法》   GB 10233-2005 

《继电器及继电保护基本试验方法》       GB7261-87 

《保护继电器的结构型式与基本技术导则》GB10231-88 

《电气装置安装工程电缆线路施工及验收标准》GB50150-91 

《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》GB50168-92 

《电气装置安装工程盘、柜及二次回路接线施工及验收规

范 》                                  GB50171-92 

不锈钢焊条                             GB983-85 

低合金钢焊条                           GB5118-85 

碳钢焊条                               GB5117-85 

不锈钢、耐酸、耐热锻件用钢             JB/ZQ4259 

不锈热轧钢板                           GB4237-84 

电气绝缘材料                           GB29005-83 
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ANSI/IEEE 519          电流、电压谐波畸变标准 

ANSI/NEMA ICS6      工业控制设备和系统外壳标准 

International Electro-technical Commission (IEC) 

IEC60076                 电力变压器 

IEC60529                 外壳防护等级 

IEC 61131                可编程控制器 

IEC 60068                基本环境试验规程. 

IEC 60068-2-6             基本环境试验规程.  

IEC 60068-2-27           环境试验.第 2部分:试验.试验

Ea和导则:冲击    

IEC 61175                信号和连接的术语名称 

IEC 870                 Communication protocol 

IEC61000-4-2              EMC抗干扰标准 

IEC61000-4-3              EMC抗干扰标准 

IEC61000-4-4              EMC抗干扰标准 

IEC61000-4-5              EMC抗干扰标准 

IEC 61800-3              可调速电力传动系统包括特定

试验电磁兼容(EMC)  

EN50082-2             工业环境的一般标准 

NEMA ICS6           工业控制设备和系统外壳标准 

89/336EC                 CE标志 

NFPA 70                 Electrical Appliance Code; 
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NFPA 77                Recommended anti-electrostatic 

methods; 

NFPA 78        Specifications to protect from thunder; 

NFPA 496           Standard of Electric Equipment Charge 

and Positive Pressure Case Body in Danger Area; 

OCMA NWGIREV2 Noise Level Norms; 

ISO/IEC 11801          International electrical wiring; 

NEM   American National Electrical Manufacturer Association; 

European Directives for Safety and EMC 
 

6 试验 

6.1. 质量保证 

6.1.1. 供货商应保证制造过程中的所有工艺、材料

等（包括发包人的外购件在内）均应符合本规范书的规定。

若发包人根据运行经验指定供货商提供某种外购零部件，

供货商应积极配合。 

6.1.2. 供货商应遵守本规范书中各条款和工作项目

的 ISO9001、ISO14001、  ISO18001 等质量保证体系，

该质量保证体系已经过国家认证和正常运转。 

6.1.3. 设备到达发包人现场时，供货商应随设备提

供出厂整套系统测试报告和元件（变频器）测试报告。 

试验及测试项目如下但不仅限于此: 

系统连锁测试； 
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功率单元测试； 

电源测试试验； 

 相序检测试验； 

系统测试； 

耐压试验； 

通电操作试验; 

稳压精度试验; 

稳流精度试验; 

纹波电压测量; 

蓄电池组容量试验； 

有关的通信规约并负责解释。 

7 监造、包装、运输、安装及质量保证 

7.1 监造 

按照 DL/T586《电力设备监造技术导则》的要求，招标

方可随时进厂监造，监造和检验人员有权了解生产过程、查

询质量记录和参加各种试验。监造范围包括设备的设计、加

工、制造、储运、材料采购、组装和试验等重要过程以及关

键部件的质量控制 

7.2 包装 

设备分类装箱并遵循适于运输，便于安装和查找的原则。 



 

73 

 

包装箱外壁有明显的文字说明，如：设备名称、用途及

运输、储存安全注意事项等。在包装箱外应标明发包人的订

货号、发货号。 

包装箱内附带下列文件，但不限于此： 

 a. 装箱单； 

 b. 产品使用说明书； 

 c. 产品检验合格证书； 

 d. 产品出厂试验报告等。 

各种包装应能确保各零部件在运输过程中不致遭到损

坏、丢失、变形、受潮和腐蚀。 

包装箱上应有明显的包装储运图示标志(按 GB/T191 包

装储运图示标志)。 

7.3 运输 

   所有部件经妥善包装或装箱后，在运输过程中尚应

采取其它防护措施，以免散失损坏或被盗。运输方式由供货

商选用，发包人负责现场到货后卸车。 

7.3.1 交付运输 

(1) 供货商所提供设备中含有电流表、电压表、电能表或

智能(多功能)电能表等计量器具，需送往国家法定强制检定

计量机构进行首次检定或校准，检定或校准证书原件需提供

予发包人。 

(2) 设备的运输/二次运输、装卸、包装、入仓以及送检
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过程中的检定或校准等工作及费用由供货商负责。 

(3) 设备到货验收时外观需完好无损，无使用痕迹。 

(4) 供货商除必须考虑公路运输对大件设备运输尺寸的

要求外，还应遵守以下要求：在设备运送到施工现场后，买

卖双方将对照原装货清单逐项进行清点校对，并检查是否有

损坏和缺件，任何损坏和缺件将由供货商在必须短的时间内

弥补，且最迟必须在设备安装期前 5 天送至设备施工现场。

预埋件须在设备基础土建施工前交付至施工现场 

7.3.2 储存 

供货商根据包装箱内所装物品的特性，提供安全保存方

法的说明。 

供货商所供的备品备件及专用工具亦有安全储存方法

的说明。 

设备制造完成并通过试验后应及时包装，确保其不受污

损。 

7.4 质量保证 

设备及系统验收合格后，供货商实行三年的质量“三包”

和终生免费服务维护。用于“三包”期内质保更换的备件费

用包含在同价内，不作另外计算。到货后如属于设备本身质

量问题，7个工作日内可退货，3个月内可换货； 

质保期内因设备本身缺陷或质量原因造成各种故障应

由供货商免费上门技术服务和更换（含免费提供零配件），
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并按照本章节的相关条款规定的响应时间内协同发包人到

现场确认后，对该故障设备进行维护维修。在设备整个使用

期内，供货商应确保设备的正常使用。 

如果设备发生故障，供货商接到发包人通知的 2小时以

内做出响应；如需到现场处理，供货商在接到发包人通知后

24小时内到达现场进行处理。对运行状态异常的进行现场诊

断后，应出具附有供货商公司公章的故障诊断报告。具体按

甲乙方签订合同执行。 

由于产品质量问题需要进行维修的，如果该类维修能够

在在线状态下实施的，供货商必须在 48小时内完成；如果该

类维修不能在 48 小时内完成或不能在在线状态下实施的，

供货商必须无条件更换合格的全新设备（按章节 3要求交付），

并在拆离旧设备前提前将替换的新设备运至甲方指定地点。

供货商必须如果供货商提供的设备在质保期内出现质量问

题而需整机更换，且供货商不能提供除招标文件规定的货物

所有检验合格报告和验收合格文件以外的证据证明设备质

量合格，则供货商承担整机更换产生的一切费用，该项费用

至少包括被更换的整机的价格以及两倍于该整机价格的工

程施工费用。该项费用供货商必须在发包人决定更换整机之

日起三个工作日内支付。如果供货商拒绝支付，则发包人有

权拒绝支付结算金额为 3%的质量保证金，并由供货商承担相
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应的法律责任，供货商对此无异议。具体按甲乙方签订合同

执行。 

供货商无偿提供设备整个寿命周期内的技术咨询服务，

其中咨询内容包括但不限于设备相关备品备件的购买厂家、

市场价及设备维护保养等 

8 备品备件及专业工具 

供货商应提供满足设备操作及维护的全套专用工具、辅

助工具及质保期内的备品备件，该价格包括在设备总价中;

包括：不锈钢铭牌、端子标记牌、变压器箱接地端子、变压

器箱吊环、冷却风扇、绕组温度显示保护装置、带活动门的

变压器金属外壳、安全遮拦板、警示牌、电气设备检测和安

装工具等。 

供货商应提交完整的专用工具清单、辅助工具及备品备

件清单，清单应标明各种专用工具、辅助工具的功能用途及

备品备件的部件识别号、主要设备类别、部件说明、参考图、

图号和数量; 

9 技术服务和技术文件 

9.1技术服务要求 

9.1.1. 合同签定后供货商有义务协助发包人做好此项

工程的技术改进工作。 

9.1.2. 供货商在国内有固定、可靠的技术服务地点。 
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9.1.3. 投标人现场服务人员的目的是使所供设备安全、

正常投运。投标人要派合格的、能独立解决问题的现场服务

人员。投标人的服务应满足工程需要。 

9.1.4. 投标人现场服务人员的工作时间应与现场要求

相一致，以满足现场安装、调试和运行的要求。 

9.1.5. 在投标时提供包括服务人数的现场服务计划表

和安装、调试重要工序表。 

服务计划表 

 

序

号 
技术服务内容 计划人数 时间 

派出人员构成 
备注 

职称 人数 

      

      

      

 

安装、调试重要工序表 

序

号 
工序名称 时间（天） 工序主要内容 备注 

    

    

    

 

9.1.6. 供货商现场服务人员的职责 
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9.1.6.1. 供货商现场服务人员的任务主要包括设备催交、

货物的开箱检验、设备质量问题的处理、指导安装和调试、

参加试运和性能验收试验。 

9.1.6.2. 在安装和调试前，供货商技术服务人员应向发包

人技术交底，讲解和示范将要进行的程序和方法。对重要工

序(见下表)，供货商技术人员要对施工情况进行确认和签证，

否则发包人不能进行下一道工序。经供货商确认和签证的工

序如因供货商技术服务人员指导错误而发生问题，供货商负

全部责任。 

9.1.7. 供货商现场服务具备的条件： 

9.1.7.1. 遵守法纪，遵守现场的各项规章和制度。 

9.1.7.2. 有较强的责任感和事业心，按时到位。 

9.1.7.3. 了解合同设备的设计，熟悉其结构，有相同或相

近机组的现场工作经验，能够正确地进行现场指导。 

9.1.7.4. 身体健康，适应现场工作。 

9.1.8. 供货商应派有经验的技术人员, 对运行维护人

员进行现场及到供货商的国内技术中心的免费培训，并提供

专用调试及诊断用软件及笔记本电脑。 

9.1.9. 现场调试由供货方负责，业主配合。设备安装完

毕后，供货商须参与现场调试及试运行，试运行时间为设备

安装完毕投入运行正常后一个月。 

9.2技术文件要求 
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9.2.1. 提供技术文件和其他图纸资料，提供招标文件中

未提及但在安装、调试、移交过程中需要的技术资料、图纸、

文件、材料及服务。供货商需按照自来水公司相关技术标准

进行二次深化设计，并报发包人审批。厂家应提供完整详细

的设备资料及相关程序。 

9.2.2. 资料、证书提交 

1）提供全套安装、运行、维修手册、设计图纸、部件表、

详细说明设备性能参数； 

2）制造及质量保证文件； 

3）安装方法的详细描述及安装精度规定； 

4）设备各部分的重量及总重量； 

5）制造商的材料试验证明书； 

6）设备工厂检验和测试报告； 

7）产品合格证； 

8）本招标文件要求的其它资料； 

9）供货方应提供整套仪器备件和每年消耗品的清单（包

括单价）； 

10）所有资料、证书应为中文，如原件为英文，供货商

必须同时提供中文译本。需要提交文本资料一式 5份。WORD

格式的电子版文本文件、AutoCAD格式图。 
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9.2.3. 使用的显示仪表（包括电流表、电压表、智能电

表等计量器具），供货方须送地级市及以上的国家法定计量

检定机构进行检定或校准，并出具相关检定报告或校准证书。 

9.2.4. 负责人员技术培训。使其能对设备进行日常的维

护保养及能对一般故障进行维修，并向培训人员提供详细的

操作手册、术维修及调试参数资料。 

9.2.5. 供货商应提供受过良好培训而且经验丰富的人

员，给发包人从事操作和维护设备的员工提供培训。 

9.2.6. 培训由供货商短期正式培训，采用准备好的注释、

讲义、讨论会、视听演示，以及在生产厂家的工厂内和适当

时在工程现场进行实际操作示范，让参加培训人员做好操作

和维护设备的充分准备，供货商应提交一份培训计划给发包

人以获批准。 

(1) 所有培训使用汉语。 

(2) 培训涵盖的主要内容应包括： 

健康和安全 

设备使用基本知识及原理 

装置和设备的手动操作 

装置和设备的自动操作 

正常运行中需要的手动运作 

调节 

例行检查、润滑等 
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维护保养 

装置的隔离、拆卸和更换 

故障的查找 

(3) 培训时间 

序号 设备类别 培训地点 次数 
每次培训

时间及人数 

备

注 

1 低压开关柜 
燕 岭 泵

站 
1 6人/1日  

2 直流屏柜 
燕 岭 泵

站 
1 6人/1日  

3 干式变压器 
燕 岭 泵

站 
1 6人/1日  

4 泵站变频器 
燕 岭 泵

站 
1 6人/1日  

5 配电箱 
燕 岭 泵

站 
1 6人/1日  

6 EPS 
燕 岭 泵

站 
1 6人/1日  

 

10 检验和验收 

10.1检验、验收程序及标准 

本附件用于合同执行期间对供货商所提供的设备(包括对

分包外购设备)进行检验和性能验收试验，确保供货商所提

供的设备符合技术规范规定的要求。 
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供货商应在本合同生效后 1个月内，向发包人提供与本合

同设备有关的检验、性能验收试验标准。有关标准应符合技

术规范的规定。 

工厂检验是质量控制的一个重要组成部分。供货商须严格

进行厂内各生产环节的检验和试验。供货商提供的合同设备

须签发质量证明、检验记录和测试报告，并且作为交货时质

量证明文件的组成部分。 

检验的范围包括原材料和元器件的进厂，部件的加工、组

装、试验至出厂试验。 

供货商检验的结果要满足技术规范的要求，如有不符之处

或达不到标准要求，供货商要采取措施处理直至满足要求，

同时向发包人提交不一致性报告。供货商发生重大质量问题

时应将情况及时通知发包人。 

工厂检验的所有费用包括在合同总价之中。 

性能验收试验的目的为了检验合同设备的所有性能时否

符合技术规范的要求。 

性能验收试验的地点由合同确定，一般为发包人现场。 

性能试验的时间：机组试验一般在 168小时试运之后半年

内进行，具体试验时间由发包人商供货商确定；单台设备的

试验供需双方协商确定。 

性能验收试验由发包人主持，供货商参加。试验大纲由发

包人提供，与供货商讨论后确定。如试验在现场进行，供货
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商要按本附件要求进行配合；如试验在工厂进行，试验所需

的人力和物力等由供货商提供。 

性能验收试验的内容 

按照电力行业有关标准和规范规定的内容进行性能验

收试验，具体内容将在供货合同中明确。 

性能验收试验的标准和方法：按照国家有关标准和规范进

行。 

性能验收试验所需的测点、一次元件和就地仪表的装设应

由供货商提供，参加方配合。供货商也要提供试验所需的技

术配合和人员配合。 

性能验收试验的费用 

本附件和供货商试验的配合等费用已在合同总价内。其

它费用，如试验在现场进行，由发包人承担；在供货商工厂

进行，则已包含与合同总价之中。 

性能验收试验结果的确认 

性能验收试验报告以发包人为主编写，供货商参加，共

同签章确认结论。如双方对试验的结果有不一致意见，双方

协商解决。 

进行性能验收试验时，一方接到另一方试验通知而不派

人参加试验，则被视为对验收试验结果的同意，并进行确认

签盖章。 

10.2验收不合格处理条款 



 

84 

 

供应商应于收到验收不合格通知之日起三十个自然日

内完成不合格部分的整改工作。逾期未完成整改的，供应商

须赔偿相当于合同总金额 1%的违约金。若供应商自收到验收

不合格通知之日起超过六十个自然日仍未完成整改的，供应

商须赔偿相当于合同总金额 10%的违约金。 


